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N T N U Fak ul t e t  f or  i n f or m a sj o n s t e k n o l o g i ,
N o r g e s  t e k n i s k-n a t urvi t e n s k a p e l i g e m a t e m a t ik k  o g  e l e k tr o t e k n i k k
u n iv er s i t e t

I n s t i t u t t  f or  d a t a t e k n i k k
o g  i n f or m a sj o n svi t e n s k a p

Konta k t p er son er  u n d er  e k sa m e n:
M a d s  N y går d,  IDI, 7 3 5 9 3 4 7 0  og  9 0 5  9 6  5 3 4
Gun nar Brataas,  IDI, 7 3 9 4 1 3 2 0  og  9 5 8  2 9  4 9 0

Ek s a m e n  i  SIF 8 0 3 7  Di s tr ib u er t e  s y s t e m e r  o g  yt e l s e s v urd er i n g
( B o k m å l s  t e k s t )

O n s d a g  2 9 .  m a i  2 0 0 2 ,  0 9 0 0 - 1 4 0 0

Typ e go d kje n t  lo m m e k al k ula tor m e d  to m t  m i n n e  tillat t
Ing e n  try k t e  eller  hå n ds kr ev n e  hj elp e midler  tillat t

Der  d e t  syn e s  å  m a n gle  no e n  opplys ning er, m å  d e t  a n gis  hvilke  a n t a g els e r  so m  
syn e s  å  v æ r e  n a t u rlige.

Dis t ribu e r t e  sys t e m e r  d ekk es  av  op p g ave n e  1,  2  og  3,  m e n s  yt els e svu r d e rin g  
d ekke s  av  
opp g ave n e  4,  5 ,  6  og  7.

Op p g av e  1  – Ko m m u n i k a sj o n  o g  s y n kr o n i s e r i n g  
(C o m m u n i c a t i o n  a n d  s y n c hr o n iz a t i o n )  - 1 5%

a) Drøft  ko r t  no e n  ulike  for m e r  for  o r d nin g  (or d e rin g) so m  k a n  k r eve s  i 
for bind els e  m e d  ko m m u nik asjon  m ellom  g r u p p e r  av  p ro s e s s e r  i dis t r ibu e r t e  
sys t e m er, og  disku t e r  ko r t  a k t u elle  m å t e r  å  imple m e n t e r e  mi ns t  to  slike  
for m e r  for  o r d ning  p å

b) Angi ko r t  ove ro r d n e t e  k r av so m  bø r  s tille s  til a lgo ri t m e r  for  å  for e t a  p ri m a s  
u tvelg els e  (sec r e t a ry  el ec tion) i e t  dis t r ibu e r t  sys t e m,  og  illus t r e r  mins t  e n  
a k t u ell a lgo ri t m e  for  å  løse  d e n n e  op p g ave n

-
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Op p g av e  2  – Di s tr ib u e r t e  d a t a b a s e s y s t e m e r  o g  d i s tr ib u e r t  p å l i t e l i g h e t  
( D i s tr i b u t e d  d a t a b a s e  s y s t e m s  a n d  d i s tr ib u t e d  r e l i a b i l i ty )  - 2 0%

Tofas e-låsing  (2PL – 2  p h a s e  lock) i d a t a b a s e sys t e m e r  tilsie r  a t  all e  objek t e r  so m  
sk al  a k s e s s e r e s  m å  lås e s  før  no e  objek t  bli r  lå s t  opp.  2 PL e r  nok  til å  sik r e  s e g  
m o t  g al e  r e s ul t a t e r  i for bind els e  m e d  t r a n s a ksjon e r  so m  u tfø r e s  i p a r allell i 
s e n t r alis e r t e  d a t a b a s er.

a) Beg r u n n  ko r t  o m  2PL-løs ning e n  fr a  s e n t r alis e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  ka n  
a nve n d e s  di r ek t e  i dis t ribu e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  m e d  fr ag m e n t e rin g  m e n  
u t e n  r e plise ring  (fr a g m e n t e d,  no n-r e plica t e d  di s t rib u t e d  d a t a b a s e s). Hvis 
no e n  nye  p r o ble m e r  m å  løse s  i t illeg g,  sk al d e t t e  illus t r e r e s  m e d  e ks e m pler. 
Tilhør e n d e  nye  løsning e r  sk al ev e n t u el t  ko r t  b e sk rives.

b) Beg r u n n  ogs å  ko r t  o m  2PL-løsning e n  fr a  s e n t r alis e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  ka n  
a nve n d e s  di r ek t e  i dis t ribu e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  m e d  fr ag m e n t e rin g  s å  vel 
so m  r e plis e ring  (fr a g m e n t e d,  r e plica t e d  dis t ribu t e d  d a t a b a s e s). Hvis  no e n  nye  
p r o ble m e r  m å  løse s  i t illegg,  sk al d e t t e  illus t r e r e s  m e d  e ks e m pler. Tilhø r e n d e  
nye  løsning e r  sk al eve n t u el t  ko r t  b e sk rives.

Tofas e-sk riving  (2PW – 2  p h a s e  w ri t e)  i d a t a b a s e sys t e m e r  tilsie r  a t  a lle  objek t e r  
so m  sk al op p d a t e r e s  m å  sk rives  t il e n  logg  før  no e  objek t  bli r  sk r eve t  til 
d a t a b a s e n .  2PW e r  nok  til å  sik r e  s e g  m o t  g al e  r e s ul t a t e r  i forbind els e  m e d  
t r a n s aksjon e r  so m  feile r  u n d e r  u tfø r el se  i s e n t r alis e r t e  d a t a b a s er.

c) Beg r u n n  ko r t  o m  2PW-løsning e n  fra  s e n t r alis e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  ka n  
a nve n d e s  di r ek t e  i dis t ribu e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  m e d  fr ag m e n t e rin g  m e n  
u t e n  r e plise ring  (fr a g m e n t e d,  no n-r e plica t e d  di s t rib u t e d  d a t a b a s e s). Hvis 
no e n  nye  p r o ble m e r  m å  løse s  i t illeg g,  sk al d e t t e  illus t r e r e s  m e d  e ks e m pler. 
Tilhør e n d e  nye  løsning e r  sk al ev e n t u el t  ko r t  b e sk rives.

d) Beg r u n n  ogs å  ko r t  o m  2PW-løsning e n  fra  s e n t r alis e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  ka n  
a nve n d e s  di r ek t e  i dis t ribu e r t e  d a t a b a s e sys t e m e r  m e d  fr ag m e n t e rin g  s å  vel 
so m  r e plis e ring  (fr a g m e n t e d,  r e plica t e d  dis t ribu t e d  d a t a b a s e s). Hvis  no e n  nye  
p r o ble m e r  m å  løse s  i t illegg,  sk al d e t t e  illus t r e r e s  m e d  e ks e m pler. Tilhø r e n d e  
nye  løsning e r  sk al eve n t u el t  ko r t  b e sk rives.

Op p g av e  3  – Di s tr ib u e r t e  f i l sy s t e m e r  o g  d i s tr i b u er t e  n av n e tj e n e s t e r  
( D i s tr i b u t e d  f i l e  s y s t e m s  a n d  d i s tri b u t e d  n a m e  s e rvi c e s )  - 1 5%

a) Angi ko r t  ove ro r d n e t e  k r av so m  bø r  s tille s  til e t  dis t rib u e r t  filsys t e m,  og  
disku t e r  ko r t  viktig e  ko m pon e n t e r  so m  m å  imple m e n t e r e s  i e t  slik t  sys t e m

b) Angi ko r t  ove ro r d n e t e  k r av so m  bø r  s tille s  til e n  dis t rib u e r t  n avn e tje n e s t e ,  og  
disku t e r  ko r t  viktig e  ko m pon e n t e r  so m  m å  imple m e n t e r e s  i e n  slik tj e n e s t e
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