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siansen din til & utnytte tida godt samtidig som du kan ha flere spgrsmdl klare nér faglagrer

kommer pa runden sin.
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OPPGAVE 1 Grafikk — Affine transfor masjoner (30 poeng)

a) Skriv opp den generelle formen som matriser for affine transformasjoner antar. (Hvilke
matriseelementer kan vaae forskjellige fra 0?) Vi forutsetter 3D.

b) Nevn eksempler pa affine transformasjoner og transformasjoner som ikke er affine.
Hvilke av disse transformasjonene bevarer vinkler og hvilke bevarer paralellitet?

c) | et gitt tilfelle kjenner vi koordinatene til en del punkter far og etter en transformagjon i
3D. Vi vet at transformasjonen er affin. Men for gvrig kjenner vi ikke til hvordan
transformasjonsmatrisen er bygd opp. Ved & utnytte den kjente sammenhengen mellom
punktenes koordinater far og etter transformagjonen, kan vi finne alle elementene i
matrisen.

Sparsmalet er:

Hvor mange av punktene ma du bruke for & kunne beregne alle matriseelementene og
hvordan beregner du dem?

OPPGAVE 2 Grafikk — Transfor masjoner (75 poeng)

Gitt et objekt C med tre markeringspunkter P1, P> og P3 som ikke er kolinesare. | rommet der
objektet befinner seg, er det ogsa tre ikke kolinesare markeringspunkter Q;, Q. og Qs.
Objektet C ska transformeres dik at P; faller sasmmen med Q, P faller sasmmen med Q. og
P3 faller sammen med Qs. Vi gér ut fra at vinkelen mellom vektoren P, - P; og vektoren Ps -
P; er lik vinkelen mellom vektoren Q, - Q; og vektoren Qs - Qq. Vi gar ogsa ut fra at:
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Sett opp alle matrisene som skal til for &realisere den spesifiserte transformasjoneni rett
rekkefglge. Alle matriseelementene skal spesifiseres ved hjelp av koordinatene til de
spesifiserte punktene og andre starrel ser angitt i oppgaven.

Tips: Du vil spare deg mye arbeid ved & utnytte egenskapene til ortogonale matriser ved
behandlingenav rotasioner i denne oppgaven, men oppgaven kan ogsa lgses pa andre méter.
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OPPGAVE 3 Grafikk — Radiositetsmetoden (45 poeng)

a) Forklar kort og konsist hva som er det fysiske grunnlaget for radiositetsmodellen.
b) Hva uttrykker formfaktoren?
c) Sett opp likningen for energibalansen for en flatelapp (radiositetslikningen).

d) Hvordan beregnes radiositeten for samlingen av flatelapper i en scene nér ale
formfaktorene er beregnet og alle radiositetslikningene er satt opp?

OPPGAVE 4 Bildebehandling — Histogramekvivalisering (50 poeng)

Gi agoritmen for histogramekvivalisering av et bilde.

OPPGAVE 5 Bildebehandling — FFT (50 poeng)
Fast Fourier Transform (FFT) er en effektiv algoritme for & beregne den diskrete
Fouriertransformen. Gi et problem innen bildebehandling som viser nytten av a kombinere
FFT og:

a) konvolusonsteoremet.

b) korrelagonsteoremet.

OPPGAVE 6 Bildebehandling — Houghtransfor men (50 poeng)

To metoder for bildesegmentering er Houghtransformen og aktive/dynamiske konturer
("snakes”). Sammenlign metodene pa bakgr unn av deres modellantagel ser.



