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OPPGAVE 1 Bildebehandling — Grunnleggende (100 poeng )

a)

b)

Et bilde som bestér av 1024* 1024 piksler som kan representere 1024 graniva, skal
overfgres paen seriell linje med hastighet 9600 baud. Pikslene ma besta av hele byte, og
det anvendes ingen form for kompregon:

1. Hvor mange byte ma overfares?

2. Hvor lang tid vil overfaringen ta?

3. Foresakortfattet en applikasjon hvor 1024 graniva kan vaae mer nyttig enn de
vanlige 256.

Tegn to merkede diagram som viser de ngdvendige bildebehandlingsskrittene for
henholdsvis:

1. automatisk menstergjenkjenning og
2. presentagon for en menneskelig observater

Nevn hvilke datatyper som utveksles mellom prosessene i diagrammet som utgjer svaret
padeloppgave b), punkt 1.

OPPGAVE 2 Bildebehandling — Segmentering og beskrivelse (100 poeng)

a)
b)

d)

Beskriv to metoder for & forbedre kantene i et bilde.

Forklar forskjellen mellom begrepet "kant” i et 2-D bilde og det samme begrepet i den
virkelige verden.

Svar pa falgende spgrsmdl:
1. Definer hva en forbundet region (" connected region™) er.

2. Skriv pseudokode for groing av en region, R, representert som en mengde av
koordinatpar, <x , y >, basert pa medlemskapsbetingelsen P(R).

Hva menes med ” strukturerende element” i morfologi?
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OPPGAVE 3 Bildebehandling — Representasjon (100 poeng)

a) Regn ut Euler-tallet for figur 1.

Figur 1

b) Svar pafagende sparsmdl:
1. Definer en 8-veis kjedekode (" chain code”).

2. Finnkjedekoden for konturen av det skraverte omrédet i figur 2. Ga rundt
konturen MOT KLOKKA. Start frapiksel A.

Figur 2
c) Svar pafalgende sparsmdl:
1. Definer Fourier-deskriptoren til en form.

2. Hvaskjer med detaljeringsgraden av formen som representeres nar stadig flere
ledd av Fourier-deskriptoren taes med?
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OPPGAVE 4 Bildebehandling — Representasion og gjenkjenning (100 poeng)
a) Tegn et diagram som viser strukturen av et nevralt nett.

b) Hvamenes med atrene et nevrat nett?

c) Hvilke begrensninger treffer en pa nér nevrale nett anvendes pa bilder?

d) Forklar ved hjelp av et diagram hva som menes med en lineaa desigonsflate.

e) Hvilken type desigonsflate blir implementert av et nevralt nett med minst 3 niva?

OPPGAVE 5 Grafikk — Projekgon og kamerakoor dinatsystem (100 poeng )

Vi skal foreta en perspektivisk avbildning av en modell med punktet ( Xvp, Yvp, Zp ) SOM

projeks onssenter. Koordinatene er gitt i verdenskoordinatsystemet. Synsretningen (kameraets

optiske akse) er parallell med planet z= 0 i verdenskoordinatsystemet. Den ortografisk

projekgonen av den optiske aksen inn i planet z= 0, danner vinkelen 30° med

verdenskoordinatsystemets x-akse. Bildeplanet ligger i avstanden d fra projeks onssenteret

malt langs den optiske aksen og star vinkelrett pa aksen.

Det er ingen sammenheng mellom nedenstaende deloppgaver a) og b).

a) Vi gnsker en matrise som gir bildepunktkoordinatene referert til verdenskoordinatsystemet
ndr vi anvender matrisen pa objektkoordinater i verdenskoordinatsystemet. Utled
meatrisen!

b) Utled matrisen for transformagon av verdenskoordinater til kamerakoordinater for den
beskrevne konfigurasjonen

OPPGAVE 6 Grafikk — Klipping (140 poeng )
a) Liang-Barskys algoritme tar utgangspunkt i linjelikningen pa parametrisk form.

1. Hvilken type klippevindu kan algoritmen brukes mot?

2. Hvordan konstateres parallellitet med klippevinduets kanter?

3. Forklar med stette i skisser prinsippet for algoritmen!

b) Forklar Weiler-Athertons algoritme for polygonklipping ved hjelp av skisse(r) og
pseudokode!
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OPPGAVE 7 Grafikk — Midtpunktsmetoden (160 poeng )

Bruk midtpunktsmetoden til & utvikle en algoritme for tegning av parabelen:

y=x?

i X-intervallet der tangenten til parabelen har stigningsforhold mellom 0 og 1.



