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Besvarelsen gies pa oppgavearket. Svaret er beregnet & skulle fa plass under sparsmalet pa
arkets forside, men til nad kan svaret forsettes pa arkets bakside.

OPPGAVE 1 Grafikk

1) Midtpunktsalgoritmen brukes for rastrering av kjeglesnitt (inklusive rette linjer). Hvilken
formulering av kurvelikningen brukes og hvilken egenskap ved denne formuleringen
utnyttestil valg av piksel ategne?

The midpoint algorithm is used for rasterizing conics (straight lines inclusive). What
formulation of the curve equation is used for the algorithm and which property of that
formulation is useful when choosing which pixel to draw?

Den impligitte formen f (x,y) =0 brukes. Dersom en setter inn koordinater for punkt
som ikke ligger pa kurven, blir f (x,y) * 0. For punkt pa den ene siden av kurven er
f (x,y) <0, og padenandre f (x,y)>0. Dette kan brukestil valg av piksel ategne.
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2) Beskriv kort hvordan et L CD-display virker!
Explain briefly how the LCD display works!

Det flytende krystallmediet ligger mellom to elektrodeplater som hver pa siden mot
mediet har rettlinjede parallelle mikroskopiskeriller. Platene er orientert slik at
retningen for rillene pa platene er vridd 90° i forhold til hverandre. Uten pétrykt
spenning mellom platene retter krystallene som ligger inn mot platene, seg etter rillene
dlik at retningen til krystallene gradvis vrir seg fra den ene platen mot den andre.
Platene er palagt polariserende belegg. Polarisasjorsretningen for lys som slipper inn i
mediet, vrir seg med krystallretningen og slipper ut gjennom den andre platen.

Nér spenning trykkes pa el ektrodeplatene, endres krystallenes orientering til & sta
loddrett pa platene. De pavirker da ikke lysets polarisasionsretning som dermed ikke
endres mellom platene. Lyset dlipper daikke ut pa den andre siden.

3) Beskriv kort hvordan paritetsregelen for inside/utsidetest virker!
Explain briefly the odd-even rule for innside-outside tests!

Vi sender ut en stréle fra punktet som skal testes. Hver gang strélen krysser en
polygonkant, telles en tellevariable opp. Nar strdlen er fulgt s langt at vi med
sikkerhet er utenfor polygonet, undersakes telleren. Dersom telleren inneholder et
odde tall, er punktet inne i polygonet. Dersom telleren inneholder et partall, er punktet
utenfor.

OPPGAVE 2 Bildebehandling

1) Vegett svar (ringinn):
Konvolusg onsoperasionen kan brukes til:
a) afiltrere bort stay i bilder.
b) &fremheve karter i bilder.
c) bade aog b.



2)

3)

4)

5)

6)

7)
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Velg ett svar (ring inn):

Fer visuell inspekgon av et Fouriertransformert bilde gjares vanligvis falgende
operasjoner pa koeffisientene:

x) skift, dik at null-koeffisienten midtplasseres, y) logtransformasjon, og z)
amplitudeberegning.

Riktig rekkefalgen pa disse beregningene er:

axYy,z

b) x,zy

oYV, zX

d) bade a, b, og c.

Velg ett svar (ring inn):

Konvolugonsteoremet sier at:

a) konvolugonen mellom to romlige bilder, og den pixelvise multiplikasion mellom deres
Fourierbilder, utgjer et Fouriertransformpar.

b) den pixelvise multiplikagon mellom to romlige bilder, og konvolus onen mellomderes
Fourierbilder, utgjer et Fouriertransformpar.

c) bade aog b er riktig.

Velg ett svar (ring inn):

En sinus-funkgon utgjer et Fouriertransformpar sammen med:
a) en Gauss kurve.

b) en sinc-funksjon.

C) en dirac-delta- funkgon.

d) bade a, b, og c.

Velg ett svar (ring inn):

En relativt "smalere” filtermaske brukt i romlig konvolugon har en Fourierfilterfunkgon
som er tilsvarende:

a) "bredere’.

b) "smalere".

C) uendret.

Veg gjerne flere svar (ring inn):

Pensumalgoritmene for Fouriertransformasjon av NxN-bilder krever beregninger av
orden:

a) N2.

b) N2 * log(N)

o) N3

d) N3 * log(N)

e) N*

f) N* * log(N)

Veg gjerne flere svar (ring inn):

Bildeforbedring (enhancement) og bilderestaurering er:

a) henholdsvis subjektive og objektive metoder.

b) henholdsvis objektive og subjektive metoder.

¢) begge avhengig av matematiske modeller av stayprosessen/degraderingen.
d) begge metoder for a skape bedre bilder pa forhandsbestemte méter.



