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Rottmann: Matematiske formelsamling

Alle svar skal begrunnes og det skal ga klart frem hvordan svarene er oppnadd.

Oppgave 1 Finn en tilnsermelse til integralet

w/4
/ tan(z) dx
0

ved hjelp av trapesmetoden med skrittlengde h = 7/8.

Finn en gvre grense for feilen.

Oppgave 2

a) Finn den invers Laplace transformerte for funksjonene

9 9e~2¢

F(s) = (51 3) G(s) = (51 3)

b) Lgs differensialligningen

9 for O0<t<?2
0 for t>2 '

y'(t) + 3y (t) = {

med startverdier y(0) = 0 og y'(0) = —3.
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Oppgave 3 La f(z,y) = x* cos(zy). Bestem Vf, og finn den retningsderiverte
til f(x,y) 1 punktet (m,1) i retningen bestemt ved v = [—1, 1].

Oppgave 4 La f(z) veere en 2m-periodisk funksjon definert pa (—m, ) ved

f(x):{o for x <0,

sinxz for z > 0.

a) Skisser funksjonen.

Finn den 27-periodiske Fourierrekken for f(x).

b) Finn alle lgsninger pa formen u(z,t) = G(t) - F((x) av den partielle differen-
sialligningen
Up = Ugy, forO<zxz<m, t>0

med grensebetingelser
Uz (0,t) = ug(m,t) =0, for t > 0.

c) Bruk resultatet fra punkt a) til & finne den lgsningen av differensialligningen
i punkt b) som i tillegg tilfredstiller startbetingelsen

u(z,0) = sin(z), 0<z<m.

Oppgave 5 Finn Fouriertransformasjonen til funksjonen

f(z) = e " cos(x).

Oppgave 6 La u(x,t) veere en lgsning av den partielle differensialligningen
Up = Ugy for x € (0,1),t > 0,
u(0,t) = u(l,t) =0 for t > 0,
u(z,0) = z(1 —x) for x € (0,1).

Laxz; =i-hfori=20,1,---,N, h =1/N, ogt; = j-k. Sett opp et eksplisitt
differenseskjema for & finne tilneermelser til lgsningen U;; ~ u(x;,t;) 1 gridpunktene.

Bruk dette skjemaet med h = 1/3 og k = 1/10 til & finne tilngermelser til lgsningene
u(1/3,1/10) og u(2/3,1/10).
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Oppgave 7 Utfor en iterasjon med Newtons metode pa fglgende ligningssystem:

I1+£L'2—ZE1372+2:O
re2—-1=0 )

Bruk x; = 0.1 og x5 = 0.2 som startverdier.

Oppgave 8 Gitt folgende 2. ordens differensialligning;:

y// — yQ _ :L‘y/.

Skriv om ligningen til et system av forste ordens differensialligninger.
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Formler 1 numerikk

e La p(x) veere et polynom av grad < n som interpolerer f(z) i punktene x;, i =
0,1,...,n. Forutsatt at x og alle nodene ligger i intervallet [a, ], s& gjelder

£@) = pla) = 0O [ ).

e Newtons dividerte differansers interpolasjonspolynom p(x) av grad < n:

p(x) = flzo] + (x — m0) flwo, 21] + (7 — 20) (T — 1) f [0, 1, T2]
+-F(x—zo)(x—21) ... (x — zp1) flTo, .., T

e Numerisk derivasjon:

1

F@) = 2 [+ b = @)+ 5"
Fa) = o [Flo 1) = fla— W] b2 F(6)
£(2) = g [Fl + ) = 2 () + fl = )] =52 FO(0

e Simpsons integrasjonsformel:
€9 h
| @) dom S0+ 4+ )
zo

e Newtons metode for ligningssystemet f(x) = 0 er gitt ved

T8 Ax® = g (x®)

e [terative teknikker for lgsning av et linezert ligningssystem

n
E aijxj:bi, 7:21,2,...,71
-1

1 = u
Jacobi: :172(-%1) = — (bi - > aijxg-k) - _Z aijxg‘k))

Qi j=1 j=i+1
i—1
o ke 1 (k+1)
Gauss—Seidel:  z; =—\b—> aux Z a;;x j
i j=1 j=i+1

e Heuns metode for lgsning av y’ = f(z,y):

kl - hf(x’m Yn)

Yo+l = (k1 + ko)
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Tabell over noen Laplace-transformer
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Tabell over noen Fourier-transformer

1 > —iwx
/(@) flw) = F() = = / fwet ds
4(z) = f(az) §(w) = 1f(ﬂ)
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