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Oppgave 1 Likningssystemet
3x+ y+ z=5
x+3y— z=3
3x+ y—-5z=-1

er loyst ved to iterasjonsmetodar i Python.

def iterasjonEin (x0,y0,z0,n):

x = x0

y =Y0

z = z0

for i in range(0,n): # 0 <=1 <n
x = 1.0/3.0%x(5.0 —y — z)
y = 1.0/3.0%(3.0 — x + z)

z = 1.0/5.0«(1.0 + 3.0*x + y)
return Xx,y,z

def iterasjonTo (x0,y0,z0,n):

X = x0

y =Y0

z = z0

for i in range(0,n): #0<=1<n
x = 1.0/3.0%(5.0 —y — z)
y = —-1.0 — 3.0xx + 5.0*z

z = —3.0 + X + 3.0xy
return Xx,y,z

Gjer éin iterasjon med kvar av metodane med xo = yp = 2o = 0,1.

Kva for ein iterasjonsmetode er det som er implementert? Kva kan vi sei om konvergensen til disse
metodane?

Oppgave 2 Gjer éin iterasjon med Newtons metode pa likningssystemet

cosx;+e 2-2=0,
X1+ (x2+3)2-4=0.

Bruk xio) =0o0g xéo) = 0,5 som startverdiar.

Oppgave 3

a) Skissér grafen og finn laplacetransformasjonen, .Z (), for funksjonen

£l = 1-t forO<t<l1,
o fort>1.

b) Loys differensiallikninga
V() -y =f, y(0) =0,

ved hjelp av laplacetransformasjon.
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Oppgave 4 La f vere den 2-periodiske funksjonen gitt ved

0 for —-1<=x<0,

f(x):{

1-x for O0<x<l1.

a) Vis at fourierrekka til f er gitt ved

i cos2n—1)nx

N 2 1
= (2n-1)? T on

Ny

b) Bruk resultatet i a) til 8 bestemme summen av rekka
ety 1
—=@2n-12"
Oppgave5  La f vere funksjonen gitt ved
X
flx, = sinE +e3.
I kva for ei retning er den retningsderiverte til f i punktet (i, 0) storst?

Rekn ut den retningsderiverte i denne retninga.

Oppgave 6 Gitt den partielle differensiallikninga

———-2—-u=0 )

og randkrava
u,)=u(r,t)=0 forallet. 2)

a) Vis at alle lgysinger av (1) pa forma u(x, ) = F(x)G(t) som tilfredsstiller (2) er gitt ved
un(x,1) = (Ape ‘cosnt+Bpe 'sinnt)sinnx, n=1,2,3,...

der A; og B, er vilkarlege konstantar.

(Vink: Differensiallikninga y" (£) +2y'(£) + (1 + p?)y(t) = 0, p ein konstant, har generell lpysing
y(t) = ae "cospt+ be 'sinpt, a og b konstantar.)

b) Finn eiloysing av (1) som tilfredsstiller (2) og som i tillegg ogsa oppfyller
u(x,0)=0, og us(x,0)=2sinx—-sin2x

for alle x.

Oppgave 7 Finn ei tilneerming til y(0,2), der

1
y'(x) = > [x+y@)+y @ +2], y©O =0 »©0)=0,
ved hjelp av Heuns metode med h = 0,2.

Formelliste folgjer vedlagt pd dei to neste sidene.
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Formlar i numerikk

La p(x) vere eit polynom av grad < n som interpolerer f(x) i punkta x;,i =0,1,...,n. Dersom x
og alle nodane ligg i intervallet [a, b], sa gjeld

1 n
FO=p) = —= "V [[(x-x), ¢e(ab).

(n+1)! =

Newtons dividerte differansers interpolasjonspolynom p(x) av grad < n:

p(x) = flxol + (x — x0) f [x0, x1] + (x — x0) (x — x1) f [0, X1, X2]

+- 4+ (x—x0)(x—x1)...(x = xp—-1) f[X0, ..., Xn]

Numerisk derivasjon:

1 1
flx) = E[f(x+ h) —f(x)]+§hf"(€)
/ _i _ _ _l 2 pllt
f(x)—Zh[f(x+h) flx—h] th ©)

1 1
THOE 2 [flx+h) —2f(x) + f(x— h)]_Ehzfm @
e Simpsons integrasjonsformel:

X2 h
f fx)dx= g(fo +4fi+ fo)

¢ Newtons metode for likningssystemet f(x) = 0 er gitt ved

](k) . Ax(k) — _f(x(k))

xEHD = x (0 4 Ax®),

Iterative teknikkar for loysing av eit lineeert likningssystem

aijxj:bi, i=12,...,n
1

J

n

1
Jacobi: xgk“) =—

i-1 n
k k
a"(bi_'z a,-jx( ) > Lll'jx(. ))
ii

=t =i

1 i-1 n
Gauss-Seidel: xgk“) = —(bi - dijJC;-k-H) - X aijxﬁ.k))
aji j=1 j=i+l

* Heuns metode for loysing avy’ = f(x,y):

ki = hf(x,,y5,)
ko = hf(x, + h,y, + k1)

1
Yn+1=Yn+ E(kl + ko)
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Tabell over nokre laplacetransformasjoner

oo
0 F(s) = Z{f(0)} = fo e f(1) di
1
: 5
1
' 7
n!
t"(n=0,1,2,...) T
1
eat —
s
coswt o
. )
sinwt 5
s
coshat Ry
. a
sinhat T
s—a
e* coswt Gatia?
. )
e“'sinwt et
o(t—a) eas

Tabell over nokre fouriertransformasjoner

£ 1 OO —iwx
F® f == f_ " feniordx
= L7(“
gx) = f(ax) g) = af(a)
_axz Le_ﬁ
‘ V2a
e—alx| \/? a
T w?+a?




