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Oppgave 1

a) La Y veere hgyden til en tilfeldig valgt ung mann.
Y —179 185 —-179

P(Y >185) = P(-— " > = =5) = P(Z > 1) = 0.1587
P(Y >1850Y > 179)  P(Y >185) P(Z>1)
P(Y > 185V > 179) = _ — — 0317
(¥ > 185" > 179) P(Y > 179) P >179) _ P(z>0) 03T
b)
i "X, " B(X,
E(ﬂ) — E (Zl—l ) — Z =1 ( )
_ Z?:1 B —3
Ny

sa, B er forventningsrett.

=y

Var(ﬁ) = Var (%) _ Dic1 ;/27’<Xi>

Dermed er
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t-fordelt med n — 1 = 4 frihetsgrader.

11—«

61
P(—tyaj2 < ———=—== <tlaap) =
S/ iy

B+ taa/2S/\/ M3y

er et 1 — a konfidensintervall for (.
Realisert verdi blir

og

167.5/179 £ 2.78 - 5.1/v/5 - 1792 = % = (0.90, 0.97)

Alternativt kan en ta utgangspunkt i

X —
P(_t4,a/2 < T\/IL%K < t47a/2) =1—«a
X/ —
Ny
65
P(—t47a/2 < —< t47a/2) =1—a.
S/ nuiy
Oppgave 2
a)
N 1 - 1
E(M)=E(5(X+Y))=g(u+pn) =p

~

Var(3T) — Var(%()z +Y)) = i(Var(X) +Var(¥) = i(Var(X) + Var(¥)

L 2 3 5
= Z(O‘ /n+4o /(Qn))zza /n

b)
fey(@y) = fx(Z)fy(y) ocexp (—0'5@0;/? - 05(5,;/;; )
W7, g) o —0.5 81 o 5T 1)

a?/n 40?2 /2n



d)
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o _T—p J—un _,
ou  o%/n  402/2n
2@ —p)+y—p=0
1

p=g022+7)

At dette er et maksimum folger av at g—;é < 0.
Dermed er 1

M =-(2X+Y

L (25 +7)
Forventingen:
EM*)=E(;(2X +Y)) = ;2u+n) =p

Varians:

Var(M) = vm%(zx + 7)) = %(402/71 + 402/ (2n)) = go—%

Begge estimatorene er forventningsrette men M* har mindre varians. Derfor foretrekkes
denne estimatoren.

Hy : =100 mot H;y : p < 100
M* — 100

2/(3-4)
er standard normalfordelt under Hy. Kritisk omrade blir C' = (—o0, —29.05) = (—00, —1.65).
Realisert verdi for testobservator blir 1.06 ¢ C' og Hy beholdes.

n—1)S?
‘/'1 — ( 0-2) 1
er y2-fordelt med n — 1 frihetsgrader og
(2n —1)52
27 402

er y2-fordelt med 2n—1 frihetsgrader. Siden V; og V, dessuten er uavhengige blir summen
x2-fordelt med n — 1+ 2n — 1 = 3n — 2 frihetsgrader.

M —p M —p
2
T3n—2 — 3n 3n

2 (e
\% - (n—1)82
\/ 3n—2 g7+
3n
M* — p

ag
2
(2n—1)S5
402
2

4(n—1)S2+(2n—1)52
6n(3n—2)

er t-fordelt med 3n — 2 frihetsgrader.
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Oppgave 3

a) La X; veere antall ma for Tyskland og X5 veere antall mal for Frankrike.

P(X1 =5,Xy =5) = pypy = 0.0551
5 5
Sannsynligheten for uavgjort etter del 1 blir

Pu = 25: ( >pT (1—pp)>™ (?)piF(l —pr)’ Tt =0.2728

b) La X veere antall runder i del 2 gitt at stillingen er uavgjort etter del 1.
p(X =1) =pr(l —pr) +pr(l —pr) = 0.38

La A veere hendelsen at Tyskland vinner.

P(AOX:U_ pr(l —pr)

Plax=1= P(X=1)  pr(1—pr)+pr(l—pr) = 06316
_ PANX =1i) pr(l —pp)P(X >i—1)
PLapt=1 P(X=1i)  (pr(1—pr)+pr(l—pr))P(X >i—1)

pr(l —pr)

= 0.6316
pr(l —pp) + pr(l — pr)

P(A) = ZP(A[X:i)P(X:i)

o0

_ pT(1 —PF Z

pr(1 —prp) +pr(l —pr) =

pr(l —pr)
pr(l —pr) + pr(l — pr)

= (0.6316

c) Hver runde er et bernulliforsgk, dvs vi har to utfall, suksess eller fiasko.
Runder i en sekvens av forsgk er uavhengige med samme suksess-sannsynlighet.
Antall runder til forste suksess X er da geometrisk fordelt med suksess-sannsynlighet

p=pr(1—pr)+pr(l —pr)=0.38



Forventning blir

og varians blir
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E(X)=1/p =263

Var(X) = (1 —p)/p* = 4.29

d) La p, veere sannsynligheten for uavgjort etter del 1 og V' veere antall runder som spilles
i del 2. V har fordeling

pu(l=p)-p v>0

p<v>:{1‘p“ v

EBG+V)=5+E(V) :5+iv-p(v):5+puE(X) =5.71

Var(b+V)

Var(V) = B(V?) = E(V)? = > v? - p(v) — B(V)?

S v p) = E(V) =p, Y v*-(1—p)'-p—EV)

P E(X?) — BE(V)? =p,(Var(X) + E(X)?*) — BE(V)? = 2.54



