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TTK 4240 – Prøvesett 2 

1 DESIGN AV AKTIVT LAVPASSFILTER (25 %) 

Figur 1 viser et aktivt lavpassfilter. Vi skal gjennom hele oppgaven anta at operasjonsforsterkeren er 

ideell, samt opererer i det lineære området. 

 

Figur 1: Aktivt lavpassfilter 

a) Finn transferfunksjonen mellom inngang og utgang, dvs. ( ) o
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b) Finn et uttrykk for knekkfrekvensen c  til filteret 

Vi skal nå bestemme verdiene til filteret basert på følgende: 
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c) Finn verdiene til 1R  og 2R  som oppfyller dette. 

 

 

2C





CCV

CCV

2R

1R

ov





n

p
iv







TTK4240 – Industriell elektroteknikk Prøvesett 2 Atle.Rygg@itk.ntnu.no 

2 STASJONÆRE BEREGNINGER PÅ VEKSELSSTRØMKRETS (30 %) 

Figur 2 viser en krets som består av forsyning ( sv ), overføringsimpedans ( 1 1R jX ), en ideell 

transformator med omsetningsforhold 1 2:N N  , samt en last ( ||L LR jX ). Bruk følgende tallverdier: 
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Figur 2: Forsyning av last via impedans og transformator 

I oppgave a og b ser vi bort fra kondensatoren LC  vist i figuren. 

Anta i oppgave a og b at 1

2

10
N

N
 . 

a) Vis at ekvivalent impedans sett fra kilden er lik 19.4250.43 j
eqZ e   

b) Hva blir aktiv og reaktiv effekt tilført fra kilden i oppgave a)? 

Anta nå at kondensatoren LC  er tilkoblet som vist på figuren. 

c) Hvilken verdi av LC  gjør at reaktiv effekt forsynt til lasten blir lik null?  

d) Hva blir s
eq

s

V
Z

I
  med denne verdien av LC ? 

Anta at transformatoren er utstyrt med en regulator som kan kontrollere 1 2:N N  innenfor et visst 

område. Dette kalles transformatortrinning (tap changer). 

e) Kondensatoren LC  er fortsatt koblet til. Hva må transformatorforholdet 1 2:N N  være hvis LR  

skal forbruke 20LP kW ? 
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3 EFFEKTBEREGNINGER I MOTORDRIFT (20 %) 

Figur 3 viser en skisse av en motordrift bestående av kraftforsyning, inverter, motor og last. Vi antar at 

motoren opererer uten gir, slik at turtallet til lasten er lik turtallet til motoren. 

Følgende informasjon er oppgitt: 

Batterispenning:  600 V (DC) 

Motorspenning:  400 V (linje-linje, RMS) 

Nominell effektfaktor: cos 0.9    

Antall poler til motor:  4 

Nominelt turtall til last: , 1500 o/minmek nomn   

Lastkarakteristikk: 
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Anta at lasten driftes på nominelt turtall. 

a) I nominelle forhold, vis at effekt overført til last blir lik 62.83nomP kW  

b) Hva blir frekvensen til motorspenningen, i Hz? 

c) Se bort fra alle tap i systemet. Hva blir batteristrømmen battI   og strømmen i motoren motI ? 

d) Lastens effektbehov (målt i watt) reduseres så til det halve. Hva blir den nye frekvensen til 

motorspenningen? 

 

Figur 3: Skisse av motordrift 
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4 TRANSIENTBEREGNING VED LAPLACETRANSFORMASJON (25 %) 

Vi kobler en spenningskilde ov  til en RL-krets som vist i Figur 4. Kretsen er energiløs før spenningskilden 

gjør et sprang ved 0t   . Bruk følgende tallverdier gjennom hele oppgaven: 
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Figur 4: Spenningskilde koblet til RL-krets 

a) Finn strømmen ( )i t  ved hjelp av Laplacetransformasjon 

 

Vi setter så inn kondensatoren C  som vist i Figur 5. Kretsen er fortsatt energiløs før 0t    

 

Figur 5: Spenningskilde koblet til RLC-krets 

b) Vis at transferfunksjonen mellom strøm og spenning kan skrives som 
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c) Finn ( )i t  ved hjelp av Laplacetransformasjon. Bruk numeriske verdier 

 

Nyttige formler for Laplacetransformerte finnes i vedlegg. 
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VEDLEGG: FORMLAR OG 

SAMANHENGAR 

Spole og kondensator 
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Visarrekning og kompleks effekt 
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Laplacetransformasjon 
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